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| godt tre arhundreder var en af
matematikkens starste gader ligningen

a’+ p"=c"

Men i 1963 besluttede en dengang 10-arig engelsk
dreng ved navn Andrew Wiles, at han ville lgse gaden.
31 ar senere naede han sit livsmal
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HVER SKOLEELEV
n kan forsté stningen.
I hvert fald med lidt
gulerod og pisk. Og
med bistand af en
tdlmodig matematik-

leerer. Den handler
om en simpel ligning, der bare er sa drilagtig,
at ingen tal ser ud til at passe ind i den. P4
neeste side i bladet er den standhaftige ligning
forklaret i boksen til hgjre. For preecis 370 &r
siden blev det tilsyneladende banale problem
fprste gang formuleret af Pierre de Fermat. Af
profession var han byretsdommer i Toulouse i
Frankrig, og til hans juridiske bedrifter hgrte,
at han fik en preest breendt pa bélet.

Nar Fermat ikke afsagde dgdsdomme, sys-
lede han med matematik, og han gjorde det
sd eminent, at han regnes for en af verdens
allerstgrste matematikere. Han opdagede
differentialregningen, som ikke kun udviklede
sig til et mareridt for generationer af gymna-
sieelever, men er en uundveerlig teknik, nér
et rumskib skal sendes til Mars. Fermat var
ogsé ekspert i sandsynlighedsregning, s uden
ham og hans geniale kolleger ingen moderne
forsikringsselskaber med statistisk udregnede
premier.

Og sa fandt Fermat en dag pa det lille pro-
blem, der virkede sé enkelt, at det knap var
veerd at beskaftige sig med. Det gjorde han
heller ikke. Han fandt hurtigt en lgsning og
mente, lpsningen var sd elementer, at han
ikke engang behgvede skrive den ned. Han
ngjedes med at notere i en bog, at ’jeg har
fundet et vidunderligt bevis, men denne mar-
gen kan ikke rumme det.

Fermats vidunderlige bevis skulle vise sig at
blive matematikkens utilgaengelige Himalaya.
326 &r senere laeste en engelsk skoledreng om
Fermats seetning i en biblioteksbog. Drengen
hed Andrew Wiles, og han laste ogs4, at i
alle de drhundreder var det ikke lykkedes én
eneste at ggre Fermat kunsten efter og finde
lgsningen pa problemet. Fermats egen lgsning
gik i 1665 i graven sammen med sin ophavs-
mand. Den 10-arige Andrew opdagede ogsa,
at alverdens store matematikere efterhdnden
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havde indset, at Fermat matte have taget fejl.
Hans bevis duede nok slet ikke. Der var bare
den hage ved mistanken, at Fermat ikke var
en mand, der tog fejl. Han var et matematisk
geni. Nar han havde udtenkt en lgsning, var
den lige s& uomgengelig som hans dgds-
domme.

Andrew Wiles gik hjem fra biblioteket og
besluttede, at han selv ville bevise Fermats
store setning. Allerede samme aften gjorde
han et ihaerdigt forseg. I gymnasiet fortsatte
han med at lede efter et bevis. Han blev ved
med at lede, mens han studerede matematik
pa Cambridge. Han teenkte pd Fermat under
sin bryllupsrejse. Som matematikprofessor pa
Princeton University brugte han al sin fritid,
alle sine neetter, alle sine ferier pd Fermat.

Nederlag og triumf

En morgen i 1994 kom han ned i kgkkenet fra
sit arbejdsveerelse. "Jeg har fundet det’, sagde
han og omfavnede sin kone.

®

Pierre de Fermat

! (1601-1665)

Hun troede, det var noget af bgrnenes for-
svundne legetgj, han havde hittet.

Men det var matematikkens hellige gral,
Andrew Wiles den nat havde fundet. Det var,
som hvis guldmagerens drgm om de vises sten
gér i opfyldelse. Den fgrer alkymisterne ned
i Helvede og ind i vanviddet. Den gdelegger
karrierer og eegteskaber. Nu skabte den An-
drew Wiles’ triumf. Men ogsd han matte forst
igennem et knusende nederlag.

I mere end 300 ar for Wiles er der andre ma-
tematikere, som jagter den hellige gral. Men
de ma give op. Seetningen er forfgrende enkel.
Hvordan kan et bevis for noget sé enkelt veere
sd afsindig umuligt?

Som matematiker er schweizeren Leonhard
Euler fuldt ud pé niveau med Fermat, men det
lykkes ham aldrig at bevise Fermats setning.
Den anstrengende stirren pd de mange ark
med komplicerede udregninger ggr ham deri-
mod blind pa det ene gje, da han kun er 28 ar.
Og for han fylder 60, forsvinder synet pa det
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FERMATS STORE SATNING:
Pythagoras’ laeresa®tning siger, at i en retvinklet Men Fermat fandt pa at opstille felgende ligning:
trekant er summen af kateternes kvadrater lig
med hypotenusens kvadrat: a"+ b=

hvor n er et helt tal sterre end 2
B (altsd n =3, 4, 5 eller 6 osv.)
Fermat pastod, at han havde fundet et ‘vidunder-
ligt’ bevis for, at der ikke findes tre hele tal a, b og
¢, der passer ind i sadan en ligning.

Hypotenuse C
a Katete

A C I dag kan man s=tte en computer til at prove sig
frem, men da talrekken er uendelig, vil compute-

ren aldrig blive faerdig med sit bevis.

b

Katete

altsa: az+ b2 =2

Ligningen har masser af lgsninger
(a=3,b=4,c=5ellera=5,b=12,c=13 osv.)

andet. I de sidste 16 &r af sit liv raver Euler
rundt i mgrke med sin hjerne som eneste
bibliotek. Alligevel kan han som matematiker
udteenke nogle fabelagtige ligninger, der
betgd, at man med stor ngjagtighed kunne
forudsige ménens faser.

Men Fermats satning kan han ikke besejre.

Det kan Sophie Germain heller ikke. Hun
bliver fodt godt 100 ar efter Fermats ded og er
kun seks &r gammel, da Euler dgr. Pigen bliver
fuldkommen hypnotiseret af matematik, da
hun en dag i sin fars bogsamling leeser om den
graeske matematiker Archimedes’ dgd. Han
sad og studerede en geometrisk figur i sandet
og blev forstyrret af en romersk soldat. ‘@de-
leeg ikke mine cirkler’, udbrgd Archimedes, og
den ophidsede soldat stak sit spyd igennem
ham.

Den historie bliver afggrende for Sophie
Germain. Ogsa hun er parat til at dg for ma-
tematikken. Som kvinde ma hun ganske vist
ikke studere pa universitetet i Paris, men hun
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En computer kan altsa ikke bevise s®tningen,
men med sin hjerne, et stykke papir og en blyant
lykkedes det i 1994 Andrew Wiles at knakke

snyder sig ind under en falleret students navn,
og da professor Lagrange (endnu ét af ma-
tematikkens udedelige navne) far gje pa det
rodmende geni, der sidder i hans auditorium,
gér hun til bekendelse og far hans tilgivelse.

I stedet for at gifte sig og bgvle med en uma-
tematisk eegtemand tumler Sophie Germain
i revis med Fermats sztning og reekker ud
efter den hellige gral. Men hun nér den aldrig.
Hun kaster sig i stedet over matematisk sving-
ningsteori og opnér pa den made en arefuld
plads i matematikkens historie.

Fermats setning var stadig forferende sire-
nesang.

Overvandt livslede

Tyskeren Paul Wolfskehl var ikke nogen spe-
cielt fremragende matematiker. Da han heller
ikke havde heldet med sig i keerlighed, beslut-
tede han at begd selvmord. Han fastsatte en
dato for sin dgd og skrev sit testamente, men
for at fordrive de sidste timer i sit liv gik han

matematikkens mest beremte problem.

pa biblioteket og blev sa optaget af Fermats
store setning, at han akut overvandt sin
livslede.

Af andre arsager dgde han i 1906, men in-
den da fik han skrevet et nyt testamente, hvori
han udlovede sin formue til den, der kunne
bevise Fermats legendariske seetning. I nuti-
dens penge udgjorde den oprindelige formue
et tocifret millionbelgb, men inflationen efter
fprste verdenskrig reducerede den til, hvad
der i dag svarer til 50.000 dollars.

Sammen med pengene skrumpede interes-
sen for Fermats seetning. De fleste regnede
den efterhénden for en evig gadde, men pa
ethvert matematisk institut har man et par
mapper liggende med beviser, der er indsendt
af amatgrer. Dér arkiveres de sammen med
lige s& ubrugelige opskrifter pd evighedsma-
skiner, gudsbeviser, dgdsstréler, kold fusion
og andet godt. Alt det burde have skremt
Andrew Wiles langt veek fra Fermats seetning.

Han risikerede jo at blive udrébt som fantast. =
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Endelig! Endelig! 23. juni 1993
kan Wiles fremleegge sit bevis for
Fermats seetning. Endda pa sit
gamle universitet 1 Cambridge,

1 stralende solskin og for et

teetpakket auditorium.

S& kun hjemme pé sit arbejdsvaerelse og bag
nedrullede gardiner duellerer han med Fer-
mats setning. I syv &r hemmeligholder han
sin forskning og bliver mere og mere sikker
P4, at lgsningen skal findes i to japanske
matematikeres arbejde. De hedder Taniyama
og Shimura og har opstillet en avanceret ma-
tematisk formodning, der tilsyneladende ikke
har det mindste at ggre med Fermats satning.
De kan heller ikke bevise deres formodning,
men den vakker ikke synderlig opsigt, for
modsat Fermats setning forstar kun de feer-
reste, hvad formodningen gér ud pa.
Taniyama var et matematisk geni, der ikke
evnede at binde sit eget slips. Han tog sit liv
i 1958. Shimura samlede pa zen-vittigheder
og arbejdede videre med deres feelles for-
modning. Han aner ikke, at Andrew Wiles pa
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Princeton er overbevist om, at vejen til mate-
matikkens hellige gral gar over Taniyama-Shi-
mura-formodningen.

En alarmerende kortslutning

Endelig! Endelig! 23. juni 1993 kan Wiles
fremlaegge sit bevis for Fermats satning.
Endda pa sit gamle universitet i Cambridge,

i stralende solskin og for et teetpakket audi-
torium. I flere timer danser de algebraiske
symboler hen over tavlen. Kridtstgvet hvirvler
i sollyset. S& leegger Wiles kridtet fra sig. Ge-
nert smilende vender han sig mod auditoriet.
"Jeg tror, jeg standser her’, siger han.

De hundredvis af matematikere bryder ud i
klapsalver. @jeblikket efter er historien pé tv
og neste dag pé forsiden af alverdens aviser.

Andrew Wiles har omsider gjort det af med

®

Fermat. Gralen er fundet og star prentet pa en
tavle i Cambridge.

Men ak! Da en raekke af Wiles’ kolleger gen-
nemgar hans manuskript, steder de pa noget,
der ligner en alarmerende kortslutning i de
tusindvis af matematiske beregninger. Rygtet
breder sig i den matematiske verden: Der er
en frygtelig fejl i kapitel tre, linje syv i Andrew

MATEMATIKKENS STJERNER

Dette er det farste af tre
portraetter af matematiske

genier. | de naste numre af
Ud & Se kan du laese om
Bertrand Russell og Kurt Godel.
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Men ak! Da en reekke at Wiles'
kolleger gennemgar hans
manuskript, stoder de pa noget,
der ligner en alarmerende
kortslutning 1 de tusindvis at

matematiske beregninger.

Wiles’ bevis. Og det er ikke sédan, at Wiles har
lagt et par tal forkert sammen. Skgnt kun en
handfuld matematikere i hele verden vil veere
i stand til at sl& ned pa fejlen, er den drama-
tisk. Beviset holder ikke.

Her kunne historien om Andrew Wiles’
Sisyfosarbejde veere endt. Lige sé tragisk som
alle de foregdende. Men den har en forblgf-
fende finale. Wiles gar i gang med at reparere
sit bevis. Bdde nat og dag. Uden sgvn. Uden
pauser. Og efter endnu 14 maneder har han
Ipsningen.

’Den var sd ubeskrivelig smuk. Jeg kunne
ikke forstd, hvordan jeg kunne overse den, og
jeg stirrede bare vantro pé den i 20 minutter’,
har han sagt.

I mere end 30 ar har Andrew Wiles veeret
begravet i Fermats gdde. Og det er ikke kun
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en drilagtig setning, han far bevist. Beviset

borer sig dybt ned i matematikkens grundlag.

Det forener en lang raekke matematiske disci-
pliner. Et vaeldigt matematisk landskab stiger
op i sollyset, og andre klassiske gader kan
omsider finde deres lgsning. Og selvfplgelig
modtager Andrew Wiles i 1997 den Wolf-
skehlpris, som inflationen har udhulet. Mod-
sat Nobelprisen, der uddeles hvert &r, skulle
der g neesten 100 &r, for Wolfskehlprisen pa
50.000 dollars fandt sin rette modtager.

Men stadig bestar et irriterende lille pro-
blem, for hvad var det for en simpel lgsning,
Fermat pastod at have fundet? Bestemt ikke
den samme som Wiles’, der fylder 109 teet-
trykte sider i et matematisk tidsskrift og byg-
ger pd matematik, som var totalt ukendt i det
17. &rhundrede.

Den dag i dag er matematikerne delti to
lejre. Skeptikere havder, at Fermat for en
gangs skynd tog fejl. Genidyrkerne fastholder,
at Fermat fandt et sa snedigt bevis, at det er
overset af Euler, Sophie Germain, Andrew
Wiles og de 10.000 andre, der i drhundreder
jagtede matematikkens hellige gral. m

Flemming Chr. Nielsen er journalist
og cand.scient i matematik.
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